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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa
de gran calado, cuyo objetivo central es el lograr que todos los nifios y jévenes ejerzan su derecho
a una educacién de calidad, y reciban una ensefianza que les permita obtener los aprendizajes
necesarios para enfrentar los desafios del siglo xxi.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacién la elaboracién de los planes y
programas de estudio para la educacion obligatoria, para que encuentre una dimensién de
concrecidn pedagdgica y curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la relevancia
gue la sociedad ve en la educacién como potenciadora del desarrollo personal y social, un
elemento clave es el desarrollo de los nuevos curriculos para la educacion obligatoria en general y
para la Educacién Media Superior (EMS) en lo particular, asi como los programas por asignatura.

Como bien sefialan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicion de las competencias
gue se incorporan en el curriculo donde se observa la articulacidn, pertinencia y vertebracion con
las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacién Media Superior vigente no
responde a las necesidades presentes ni futuras de los jévenes. Actualmente, la ensefianza se
encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea y prioriza la
acumulacidon de conocimientos y no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se
encuentra fragmentado por semestres académicos, clases, asignaturas y se prioriza la
memorizacion, y la consecuente acumulacién de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige
por un calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué
hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas tecnologias a viejas practicas. Todo ello produce
conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinencia y vigencia en la
vida cotidiana de los estudiantes, asi como amnesia post-evaluacidon en lugar de aprendizajes
significativos y profundos.

Hoy en dia, los jévenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactian en un mundo
que evoluciona de la sociedad del conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje y la innovacion
(Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre
otros); procesan enormes cantidades de informacion a gran velocidad y comprenden y utilizan, de
manera simultanea, la tecnologia que forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus

intereses.



Por lo anterior, en la Educacion Media Superior debe superarse la desconexidn existente
entre el curriculo, la escuela y los alumnos, ya que la misma puede producir la desvinculacién
educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos
resultados, la reprobacion y el abandono escolar.

Para ello, en primer lugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y
habilidades (no son un grupo homogéneo) que requieren potenciar para desarrollar el
pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicidn al esquema que apunte
sélo a la memorizacion; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacién que dejan
rezagados a muchos alumnos y que no miden el desarrollo gradual de los aprendizajes y
competencias para responder con éxito al dinamismo actual, que los jévenes requieren enfrentar
para superar los retos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dindmico, en lugar del vigente que
es segmentado y limitado por campo disciplinar, que se centre en la juventud y su aprendizaje, y
gue ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el
aula y en la practica docente las nuevas formas en que los jévenes aprenden, y lo seguirdn
haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia mas relegada de la
realidad.

Es innegable que, en los ultimos afios, los planes y programas de estudio se han ido
transformando y que la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) cumplio su
propdsito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan
cuenta de que el esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de
competencias que son fundamentales para el desarrollo de las personas y de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacién Publica (SEr), por conducto de la Subsecretaria de
Educacién Media Superior (SEMS), se propuso adecuar los programas de las asignaturas del
componente de formacién bdsica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecnoldgico en todos
los campos disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.?

El trabajo se realizd con base en una visidn integral y transversal del conocimiento y

aprendizaje, entendido como un continuo en oposicién a la fragmentacién con la que ha sido

! No se incluye la asignatura de inglés porque la adecuacién de los programas correspondientes estd en proceso,
enmarcada en la revisiéon de los contenidos y secuencia curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento
para el Aprendizaje del Inglés en la Educacion Obligatoria.

5



abordado tradicionalmente. Asi, se coloca a los jovenes en el centro de la accién educativa y se
pone a su disposicién una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se
definen para cada campo disciplinar, que opera en el aula mediante una Comunidad de
Aprendizaje en la que es fundamental el cambio de roles: pasar de un estudiante pasivo a uno
proactivo y con pensamiento critico; y de un profesor instructor a uno que es «guia del
aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados;
en contraste con clases centradas, principalmente, en la exposicién del profesor, en las que es
mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De esta manera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean
pertinentes con la realidad de los jovenes y con ello lograr la conexidn entre éstos, la escuela y el
entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en la elaboracién del Nuevo Curriculo de la Educacién
Media Superior se consideraron y atendieron todas las observaciones y recomendaciones de las
Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en el proceso de
consulta convocado por la SEP con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han
considerado las recomendaciones vertidas en los foros de consultas nacionales y estatales, y en la
consulta en linea. Confiamos en haber dado respuesta a todas las preocupaciones e inquietudes
que se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propdsito de la educacién no es solamente memorizar
contenidos curriculares de las asignaturas, sino que los jovenes lleguen a desarrollarse como
personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcancen las metas que
se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a aprender, a
pensar criticamente, a actuar y a relacionarse con los demds para lograr retos significativos,
independientemente del area de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propician y orientan el
desarrollo de competencias, habilidades y destrezas; sin embargo, en el curriculo vigente, se han
dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jovenes responder a los desafios del
presente y prepararse para el futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y
habilidades que deben desarrollar para responder a los desafios del presente. En este sentido, son

coincidentes en la necesidad de promover la colaboracién, la creatividad, la comunicacidn, el
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espiritu emprendedor, la resolucion de problemas, la responsabilidad social, el uso de la
tecnologia, la perseverancia, la honestidad, la determinacidn, la flexibilidad para adaptarse a
entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacion.

En la sociedad existe la percepcidon de que la educacidon es cada vez mds importante para
el desarrollo de las personas y de las sociedades. Con base en una encuesta internacional referida
en el estudio Ensefianza y aprendizaje en el siglo xxI. Metas, politicas educativas y curriculo en seis
paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya
desarrolladas, considera que una buena educacidn «es importante para salir adelante en la vida»
(Reimers y Chung, 2016).

Para favorecer la concrecidon de esta percepcidon acerca de la relevancia social de la
educacién, es impostergable que la experiencia de los jovenes en la escuela sea pertinente. Por
ello, la Educacién Media Superior, a través de un curriculo actualizado, pone el aprendizaje de los
estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funciones y

los cuatro propdsitos de este nivel educativo:

Cuatro Propdsitos de la Educacion Media Superior

La formacion
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

Aprender
a hacer

Aprender
a convivir

Para conocer mejor el contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educacion
Media Superior, se sugiere consultar el “Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que se

presentd el 13 de marzo de 2017.



2. Introduccion

Al realizar la revision a las asignaturas de Matematicas IV y Calculo diferencial del BG y el curso de

Cdlculo diferencial del BT, se identifica lo siguiente:

Esta es la primera asignatura de la malla curricular con contenidos claramente diferentes
entre el BG y el BT. En el BG se antecede el estudio del Calculo diferencial por un curso
introductorio de pre-calculo (Matematicas IV), el nimero de horas también es diferente en
ambos subsistemas.

Quiza el tema primero, tratamiento de las funciones, del BT, podria ser reorientado como
un curso introductorio al pre-célculo y, en ese sentido, tomar algunas de las ideas del BG
para tal efecto. Por ejemplo, operar sobre funciones puede servir para analizar regiones y
comportamientos.

El programa del BT tiene una estructura clasica donde domina el andlisis regresivo del
contenido de un curso de Célculo diferencial, se parte de los nimeros reales para pasar a
los elementos de una funcidn (dominio, contra dominio e imagen), operaciones con
funciones, los limites, las funciones continuas y las derivadas de las funciones; mientras que
el del BG se ocupa del llamado pre-célculo (previo al Calculo) para funciones polinomiales
de grado pequeiio y funciones trascendentes elementales.

El programa de Matemiticas: (Cdlculo diferencial del BG), tiene una orientacidon empirica,
aunque no resulta claro como se puede usar la idea de limite cuando no hay proceso
infinito involucrado en los ejemplos de produccidn que el programa declara.

Se sugiere manejarlo de forma separada, cuando las nociones matematicas de limite o
derivada sean tratados, se haga de manera que cumplan con el doble rol de las
matematicas. Desarrollar la idea intuitiva de limite y en los casos concretos hablar de

aproximaciones.

Matematicas IV
BG -5 horas

Reconoce y realiza operaciones con distintos tipo de funciones.
Aplica funciones especiales y transformaciones de graficas.
Emplea funciones polinomiales de grado tres y cuatro.
Utiliza funciones factorizables en la resolucién de problemas.
Aplica funciones racionales.
Criterios de comportamiento de datos.
Utiliza funciones exponenciales y logaritmicas.
Aplica funciones periddicas.
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Calculo diferencial
BG -3 horas

Calculo diferencial
BT — 4 horas

Argumenta el estudio del Calculo
mediante el andlisis de su evolucion,
sus modelos matematicos y su relacion
con hechos reales.

Resuelve problemas de limites en
situaciones de caracter econémico,
administrativo, natural y social.

Calcula, interpreta y analiza razones de
cambio en fendmenos naturales,
sociales, econémicos, administrativos,
en la agricultura, en la ganaderiay en la
industria.

Calcula e interpreta maximos y minimos
sobre los fendmenos que han cambiado
en el tiempo de la produccion,

Pre-Calculo

Numeros reales, intervalos,
desigualdades.

Funciones

Dominio y contra dominio, clasificacion,
comportamiento, operaciones.

Limites

Limite de una funcién, propiedades,
continuidad de una funcion.

Derivada

Razén de cambio promedio de
interpretacidn geométrica, derivacion de
funciones, derivadas sucesivas,
comportamiento.

produccion industrial o agropecuaria.

Por lo anterior se propone:

Integrar en un solo curso de Calculo diferencial a ambos contenidos (el de BG y el de BT)
para tener hasta este semestre el mismo contenido matematico, esto favorecerad la
movilidad y la equivalencia formativa entre subsistemas. Esto precisard de una nueva
distribucidn horaria.

Diferenciar el tratamiento del pre-calculo al del calculo diferencial, con el fin de fortalecer
las ideas variacionales como antecedente del pensamiento funcional. En este sentido,
denominar a Matematicas V como Célculo diferencial con un primer tema introductorio
para el tratamiento de las funciones (el pre-calculo).

Reiterar la idea de tener contenidos mas robustos, aunque menos extensos, no se requiere
de muchos temas sino de temas especificos tratados de manera amplia y profunda. Por
ejemplo, el tema de continuidad de las funciones podria tratarse al nivel de contigiiidad de
la gréfica, lo que exige de una intuicién mayor sin una formalizacién excesiva.

Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos y estrategias
variacionales que se precisan para su desarrollo. Se sugiere que las ideas del pre-célculo
sean incorporadas al BT, al menos al nivel introductorio, esto quiza con una ampliacién de
la carga horaria o con un desfasamiento de los contenidos con otras asignaturas.

Resultaria conveniente que en el tema de pre-célculo se trabaje a mas profundidad con las

funciones hasta de grado 3, aunque haya que quitar las de grado superior. La razén es que
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las cubicas tienen una potencia singular para discutir las raices de una funcidn y los puntos
singulares: maximo, minimo y puntos de inflexién.
Para el BT se sugiere dar un tratamiento no formal a los nimeros, basado mads en la

distincidn intuitiva entre nimeros para contar y niUmeros para medir.
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3. Datos de identificacion

La asignatura de Calculo diferencial se ubica dentro del cuarto semestre del Bachillerato
Tecnoldgico. Se estructura formando parte de la integracién de los contenidos propios de las
asignaturas de Algebra, Geometria y Trigonometria y Geometria Analitica del campo disciplinar de
Matematicas. Lo anterior, de conformidad con el Acuerdo Secretarial 653, publicado en el Diario

Oficial de la Federacidn el 04 de septiembre de 2012. Estas horas incluyen el trabajo con las fichas

de Habilidades socioemocionales.

ler. semestre 2o. sermestre Jar. semestre - So. semestre Bo. semestre

" Geometri Geometri . . Probabilidad

Algebra N a".r N 2 3 i ia Calculo Integral re ,I .a J

4 Trigonometria Analitica 5 horas Estadistica
4 horas 4 horas 5 horas

Inglés 1 Inglés 11 Inglés Il = Inglés WV Temas de Filosofia

3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas

Asignatura

Quirmica | Quirmica Il Biclogia Fisica Il propedéutica®
4 horas 4 horas 4 horas A horas [1-12)**

5 horas

'Il'imluglas dEIIa Lectura, Expresidn Ciencia, Tecnologia, AEIEH?::!B -
rMACOn ¥ 13 [ oral y Escrita Il Sociedad y Valores propedéutica
Comunicacion 4 horas 4 horas [1-12)**
3 5 horas

Lagica
4 horas

Modula | Madulo 11 Madulo 1N Modulo IV Madulo V
17 horas 17 horas 17 horas 12 horas 12 horas

Areas propedéuticas
. - T . . . e Humanidades y ciencias
Fisico-matematica Economico-administrativa Ouimico-Biologica jales
1.Temas de Fisica 4. Temas de Tintroduccion a la 10.Temas de Ciencias So-
2.Dibujo Técnico Administracion Bicquimica cales
3.Matemdticas S.ntroduccion a la E.Temas de Biclogia 11.Literatura
Aplicadas Economia Contemporanea 12.Historia
Buntroduccion al Derecho 9.Temas de Ciencias
de la Salud
Componente de formadon E Componente de formacion E Componente de formadicn
basica propedeutica profesional
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4. Proposito formativo del campo disciplinar de Matematicas

Las competencias disciplinares basicas de Matematicas buscan propiciar el desarrollo de la
creatividad y el pensamiento légico y critico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con
las competencias disciplinares de matematicas puede argumentar y estructurar mejor sus ideas y
razonamientos.

Las competencias reconocen que a la soluciéon de cada tipo de problema matematico
corresponden diferentes conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y
actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no simplemente
responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticién de procedimientos establecidos.

Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina mas alla del saldn de clases.

12



5. Propdsito de la asignatura de Calculo diferencial

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de representacion del
cambio continuo y su discretizacion numérica con fines predictivos.
De igual manera, se desarrollaran los Aprendizajes Clave de la asignatura de Cdlculo

diferencial:

Eje Componente Contenidos centrales

e Conceptos basicos de sistemas de
coordenadas, orientacién y posicion.

¢ Introduccion a las funciones algebraicas y
elementos de las funciones trascendentes
elementales.

¢ Usos de la derivada en diversas situaciones
contextuales.

e Tratamiento intuitivo: numérico, visual y
algebraico de los limites.

. Cambioy e Tratamiento del cambio y la variacién:
Pensamiento L . .
. prediccion: estrategias variacionales.
y lenguaje . . .
L elementos del ¢ Graficacién de funciones por diversos
variacional. , ,
Calculo. métodos.

¢ Introduccion a las funciones continuasy a la
derivada como una funcién.

e Criterios de optimizacidn: Criterios de
localizacidn para maximos y minimos de
funciones.

¢ Nociones bdsicas de derivacién de orden uno
y orden dos (primera y segunda derivada).

e QOptimizacion y graficacion de funciones
elementales (algebraicas y trascendentes).
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6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye

la asignatura de Calculo diferencial

El Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, expresado en dmbitos individuales, define el
tipo de alumno que se busca formar.
A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Cdlculo diferencial

gradualmente se impulsara el desarrollo de los siguientes ambitos:

e Utiliza el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos
de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos

Pensamiento critico y solucion diversos.

de problemas e Desarrolla argumentos, evalia objetivos, resuelve problemas,
elabora y justifica conclusiones y desarrolla innovaciones. Asimismo,
se adapta a entornos cambiantes.

e Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que
requieren de la utilizacion del pensamiento matematico.

Pensamiento Matemético e Formulay resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos

numeéricos, graficos o analiticos.

Adicionalmente, de forma transversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales
sanas, maneja sus emociones, tiene capacidad de afrontar la diversidad
Habilidades socioemocionales y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija
y proyecto de vida metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma
decisiones que le generan bienestar presente, oportunidades y sabe
lidiar con riesgos futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable,
propone alternativas para actuar y solucionar problemas. Asume una
actitud constructiva.

Colaboracion y trabajo en
equipo

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como
en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica las ideas clave en un
texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. Se comunica
en inglés con fluidez y naturalidad.

Lenguaje y Comunicacion

Utiliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacién vy Ia
Comunicacion para investigar, resolver problemas, producir materiales y
expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e
innovaciones.

Habilidades digitales
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7. Estructura del Cuadro de contenidos

Con el propdsito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los
aprendizajes en los estudiantes, se han considerado en el disefio seis elementos de organizacion

curricular:

Elementos de organizacidn curricular

Concepto Definicion

Organiza y articula los conceptos, habilidades y actitudes de los campos disciplinares y
es el referente para favorecer la transversalidad interdisciplinar.

Eje

Generay, o, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion

Componente e S
P especifica de cada campo o disciplina.

Contenido Corresponde al aprendizaje clave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de
central estudio.

Contenido Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establecen el alcance y
especifico profundidad de su abordaje.

Aprendizaje Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefio que deben lograr
esperado los estudiantes para cada uno de los contenidos especificos.

Producto Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos, es la evidencia
esperado del logro de los aprendizajes esperados.

Todos los elementos mencionados pueden observarse, de manera integral, en la tabla donde se
asocian los aprendizajes clave con los contenidos centrales y especificos, y se establecen los
aprendizajes esperados que deben alcanzar los estudiantes al cursar la asignatura de Calculo
diferencial. Se precisan, también, las evidencias del logro de los aprendizajes, en términos de

productos esperados.
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Estructura del cuadro de contenidos de Calculo diferencial

Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambio y
prediccion:
elementos del
Calculo.

Conceptos basicos de
sistemas de
coordenadas,
orientacion y posicion.
Introduccion  a  las
funciones algebraicas y
elementos de las
funciones
trascendentes
elementales.

El tratamiento de las
representaciones del cambio en
distintos contextos. Tablas,

graficas, texto, expresién oral,
movimiento fisico, funciones vy
derivadas. ¢Como represento el
cambio?, épuedo representar mi
posicidn en una grafica
dependiente del tiempo? ¢Qué es
el cambio y qué la variacion?
Intervalos de monotonia,
funciones crecientes
decrecientes. ¢Si una funcion
pasa de crecer a decrecer hay un
punto maximo en el medio? ¢Al
revés, un punto minimo? éAsi se
comporta la temperatura en mi
ciudad durante todo el dia?

16

e Caracteriza a las funciones
algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de prediccidn,
utiles en una diversidad de
modelos para el estudio del
cambio.

e Construye y analiza
sucesiones numeéricas y
reconoce los patrones de
crecimiento y de

decrecimiento.

e Analiza las regiones de
crecimiento y decrecimiento
de una funcion.

e Representar el
cambio  numérico
de patrones de
crecimiento en
tablas y graficas.

e Predecir la

situacion dptima de
un fendmeno de
cambio del tipo no
lineal y parabdlico.
e Establecer
conjeturas del tipo
écomo  seran las
sumas de funciones
crecientes?



Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambioy
prediccion:
elementos del
Calculo.

Cambio y
prediccion:
elementos del
Calculo.

Usos de la derivada en
diversas situaciones
contextuales.
Tratamiento intuitivo:
numeérico, visual y
algebraico de los limites.
Tratamiento del cambio
y la variacion:

estrategias variacionales.

Graficacion de
funciones por diversos
métodos. Introduccion

a las funciones
continuas y a la
derivada como una
funcién. Criterios de
optimizacion:

Criterios de
localizacién para

maximos y minimos de
funciones.

¢Qué tipo de procesos se precisan
para tratar con el cambio y la
optimizacidn, sus propiedades, sus
relaciones y sus transformaciones
representacionales?

éPor qué las medidas del cambio
resultan Utiles para el tratamiento
de diferentes situaciones
contextuales?

¢Se pueden sumar las funciones?,
équé se obtiene de sumar una
funcién lineal con otra funcidn
lineal?, éuna cuadrdtica con una
lineal?, ése le ocurren otras?
Construyendo modelos predictivos
de fendémenos de cambio continuo
y cambio discreto.

Calcular derivadas de funciones
mediante técnicas diversas.

Determinar el maximo o el minimo
de una funcion mediante los
criterios de la derivada ¢Ddnde se
crece mas rapido?

Encontrar los puntos de inflexion
de una curva mediante el criterio
de la segunda derivada. ¢Como se
ve la grafica en un punto de
inflexion? ¢Podrias recortar el
papel siguiente esa grafica?, équé
observas?
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forma
los maximos y
minimos de una funcién.

Encuentra en
aproximada

Opera algebraica y
aritméticamente, representa
y trata grificamente a las

funciones polinomiales
basicas (lineales, cuadraticas y
clbicas).

Determina algebraica y

visualmente las asintotas de
algunas funciones racionales
basicas.

Utiliza procesos para la
derivacion y representan a los
objetos derivada y derivada
sucesiva como medios
adecuados para la prediccién
local.

Localiza los maximos, minimos,
las inflexiones de una grafica
para funciones polinomiales y
trigonométricas.

Estimar  si una
poblacion crece
exponencialmente,
écomo se estima su
valor unos afios
después?

Localizar en el
plano cartesiano las
regiones de
crecimiento y de
decrecimiento de
una funcién dada
en un contexto
especifico.

Calcular el maximo
de la trayectoria en
el tiro parabdlico.



Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambioy
prediccion:
elementos del
Calculo.

Nociones basicas de
derivacion de orden uno
y orden dos (primeray
segunda derivada).
Optimizaciony
graficacion de funciones
elementales (algebraicas
y trascendentes).

Reconocer las propiedades fisicas
como  posicion, velocidad 'y
aceleracién y su correspondencia
con la funcion, la derivada primera
y la segunda derivada de una
funcidn. Interpretacion fisica de
los puntos singulares.

Calcular derivadas sucesivas de
funciones polinomiales y
trigonométricas mediante
algoritmos, no mayor a la tercera
derivada. ¢ Existen caminos
directos para derivar?, {qué
métodos conocemos?

Predice el comportamiento en el
crecimiento de un proceso de
cambio en el dominio continuo
(variables reales) y en el dominio
discreto (variables enteras).
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Calcula y resuelve operaciones
graficas con funciones para
analizar el comportamiento
local de un funcion (los ceros de
f, f ‘y f “). En algunos casos, se
podran estudiar los cambios de
f “ mediante la tercera
derivada.

Localizar los ceros de f
y sus derivadas hasta
el orden tres.



8. Dosificacion del programa de Calculo diferencial

En el marco del Nuevo Modelo Educativo, tiene una importancia significativa la jerarquizacion de
los contenidos académicos de la asignatura de Cdlculo diferencial, considerando no sélo la

comprension de los procesos e ideas clave del campo disciplinar, sino incursionar en la forma de

descripcién, explicacién y modelacién propias de la asignatura.

De la misma forma, se incorporan las Habilidades socioemocionales (HSE) al Marco
Curricular Comun en el Nuevo Modelo Educativo, lo cual, se concreta desde las asignaturas. Asi,
en el caso de las asignaturas del cuarto Semestre, se promovera la Dimensién Relaciona T del

ambito de Desarrollo socioemocional. El abordaje de las HSE a lo largo del Bachillerato

Tecnoldgico se llevard a cabo de la siguiente manera:

DIMENSION HABILIDADES GENERALES SEMESTRE EN QUE SE ABORDARA
Autoconocimiento Primer semestre
Conoce T y
Autorregulacion Segundo semestre
. Conciencia social Tercer semestre
Relaciona T =
Colaboracion Cuarto semestre
Elice T Toma de decisiones responsables Quinto semestre
g Perseverancia Sexto semestre

La planeacion de las actividades del semestre escolar debe considerar las 64 horas destinadas a la

implementacién de la asignatura de Calculo diferencial con el siguiente margen de actuacién:

e El 75% (48 horas) se programan para el desarrollo de actividades de ensefianza y

aprendizaje que permitan el logro de los aprendizajes esperados.

e Del 25% de tiempo restante, aproximadamente 12 horas, sera utilizado para Asesorias de
reforzamiento en aquellos temas que, desde el punto de vista del docente, sean de mayor
dificultad para el alumno, destacando que debe existir evidencias de las actividades
desarrolladas. El resto del tiempo se destinara a promover el desarrollo de Habilidades

socioemocionales, Dimensidon Relaciona T, Habilidad de colaboracién, para lo cual se

deben destinar 20 minutos semanales (tablas 7, 8 y 9).
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En las siguientes tablas se muestran ejemplos de dosificacion, las cuales son de caracter orientativo, mas no prescriptivo, mismas que serviran al
docente para apoyar su planificacién didactica a lo largo del semestre.

(]
=l
= = . L. 75% 25%
S m c Contenido . rer Aprendizajes
= | i o Contenidos especificos . Horas
© o central esperados/Actividad
a £ clase
S
HSE Reforzamiento
Conceptos e E| tratamiento de las | Caracteriza a las funciones Aplicacion de Representar
basicos de representaciones del | algebraicas y las funciones lecciones para algebraicamente
sistemas de cambio en distintos | trascendentes como desarrollo de situaciones
coordenadas, contextos. Tablas, gréficas, | herramientas de  prediccidn, 5 Habilidades contextualizadas
o | orientaciény texto, expresién oral, | utiles en una diversidad de socioemocionales. y sucesiones
3 posicion. movimiento fisico, | modelos para el estudio del numéricas como
S | Introduccidn a funciones y derivadas. | cambio. Se dedican 20 funciones lineales
o L | las funciones éCoémo  represento el | Construye y analiza sucesiones minutos a la y cuadraticas.
S 3 algebraicasy cambio?, ¢Puedo | numéricas y reconoce los 5 semana para el
oo + . s .. . .z
o s _ S | elementos de representar mi posicién en | patrones de crecimiento y de desarrollo de estas | Graficacidn de
e -~ g GEJ las funciones una grafica dependiente | decrecimiento. actividades. En el funciones
S g S ‘@ | trascendentes del tiempo? ¢Qué es el primer parcial se algebraicas y
E I S | elementales. cambio y qué la variacién? consideran trascendentes
% > o} e Intervalos de monotonia, tentativamente 5 elementales.
® 0
S @ funciones crecientes 'y semanas.
& o decrecientes.  ¢Si una . .
> ., Analiza las regiones de
o funcion pasa de crecer a . .
o crecimiento y decrecimiento de 5
c decrecer hay un punto .
IS s Lo una funcion.
o maximo en el medio? ¢Al
revés, un punto minimo?
¢Asi  se comporta la
temperatura en mi ciudad
durante todo el dia?
Fin del Primer Periodo 15 hrs 1 hr 40 min 3 hrs 20 min
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Pensamiento y lenguaje

variacional.

Cambio y prediccion: elementos del Calculo.

Usos de la
derivada en
diversas
situaciones

contextuales.

Tratamiento
intuitivo:
numeérico,
visual y
algebraico de
los limites.
Tratamiento
del cambioy
la variacion:
estrategias

variacionales.

¢Qué tipo de procesos se
precisan para tratar con el
cambio y la optimizacion,
sus propiedades, sus
relaciones y sus
representaciones?

éPor qué las medidas del
cambio resultan utiles para
el tratamiento de
diferentes situaciones
contextuales?

¢Se pueden sumar las
funciones?, ¢Qué se
obtiene de sumar una
funcién lineal con otra
funcién lineal?, éUna
cuadratica con una lineal?,
éSe le ocurren otras?
Construyendo modelos
predictivos de fendmenos

de cambio continuo y
cambio discreto.
Calcular  derivadas de

mediante

funciones
técnicas diversas.

Encuentra en forma aproximada
los maximos y minimos de una
funcion.

Opera algebraica y
aritméticamente, representa vy
trata graficamente a las funciones

polinomiales basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

Determina algebraica y
visualmente las asintotas de
algunas funciones racionales
basicas.

Utiliza procesos para la

derivacidon y representan a los
objetos derivada y derivada
sucesiva como medios adecuados
para la prediccion local.

Aplicacion de
lecciones para el
desarrollo de
Habilidades
socioemocionales
del programa
Construye T.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de estas
actividades. En el
segundo parcial se
consideran
tentativamente 5
semanas.

Interpretacion
geométricay
fisica de la
derivada.
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TERCERO

Pensamiento y lenguaje

variacional.

Cambio y prediccion: elementos del Calculo.

Graficacion de
funciones por
diversos
métodos.
Introduccion a
las funciones
continuas y a
la derivada
como una
funcion.
Criterios de
optimizacion:
Criterios  de
localizacion
para maximos
y minimos de
funciones.

e Determinar el maximo o el

minimo de una funcién
mediante los criterios de la
derivada éDénde se crece
mas rapido?

Encontrar los puntos de
inflexion de wuna curva
mediante el criterio de la
segunda derivada. ¢Como
se ve la grafica en un punto
de inflexién?  ¢Podrias
recortar el papel siguiente
con esa grafica?, ¢Qué
observas?

Localiza los maximos, minimos,
las inflexiones de una gréfica para
funciones polinomiales y
trigonométricas.

Aplicacion de
lecciones para el
desarrollo de
Habilidades
socioemocionales
del programa
Construye T.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de estas
actividades. En el
tercer parcial se
consideran
tentativamente 6
semanas.

Ejercitar
derivacion de
funciones
polinomiales.
Determinacion de
ceros de
funciones
polinomiales,
hasta grado 3,
factorizables.

22




e Reconocer las propiedades
fisicas como  posicidn,
velocidad y aceleracién y su
correspondencia con la
funcion, la derivada
primera y la segunda
derivada de una funcion.
Interpretacion fisica de los

o .
S Nociones .
S | pasicas de puntos singulares.
N .
O derivacié e Calcular derivadas
< erivacién de . .
5 orden uno sucesivas de funciones
(] . . .
) § orden dos y polinomialesy Calcula y resuelve operaciones
2 S (primera trigonométricas mediante graficas con funciones para
L = . . .
-~ g g s’::gunda y algoritmos, no mayor a la analizar el comportamiento local
g S o derivada) tercera derivada. ¢ Existen de una funcion (los ceros de f, f ‘y 9
Gé E S Optimizac-ic'm v caminos directos para f “). En algunos casos, se podran
s 3 L derivar?, ¢{Qué métodos estudiar los cambios de f “
e 5 | graficacién de . .
o @ . conocemos? mediante la tercera derivada.
& 5 | funciones . .
¢ Predice el comportamiento
> | elementales o
Q . en el crecimiento de un
5 | (algebraicasy .
[ proceso de cambio en el
8 trascendentes). dominio continuo
(variables reales) y en el
dominio discreto (variables
enteras).
Fin del Tercer Periodo 18 hrs 40 min 5 hrs 20 min
SUBTOTALES | 48 hrs 4 hrs 12 hrs
TOTAL DE HORAS 64 hrs
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Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, primer periodo

SEMANA 1

SESION 112341

REFORZAMIENTO

HSE

Caracteriza a las funciones algebraicas y las funciones trascendentes como
herramientas de prediccidn, dtiles en una diversidad de modelos para el estudio
del cambio.

Construye y analiza sucesiones numéricas y reconoce los patrones de
crecimiento y de decrecimiento.

APRENDIZAJES
ESPERADOS

Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcién.

REFORZAMIENTO

Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, segundo periodo

SEMANA 6

SESION 1123|141

REFORZAMIENTO

HSE

Encuentra en forma aproximada los maximos y minimos de una funcidn.

Opera algebraica y aritméticamente, representa y trata graficamente a las
funciones polinomiales basicas (lineales, cuadraticas y cubicas).

Determina algebraica y visualmente las asintotas de algunas funciones
racionales basicas.

APRENDIZAJES
ESPERADOS

Utiliza procesos para la derivacién y representan a los objetos derivada vy
derivada sucesiva como medios adecuados para la prediccion local.

REFORZAMIENTO
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Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, tercer periodo

SEMANA

11

12

13

14

15

16

SESION

2

3

2

3

REFORZAMIENTO

HSE

APRENDIZAJES
ESPERADOS

Localiza los maximos, minimos y las inflexiones de una grafica para
funciones polinomiales y trigonométricas.

Calcula y resuelve operaciones graficas con funciones para analizar el
comportamiento local de un funcién (los ceros de f, f'y f’). En algunos
casos, se podran estudiar los cambios de f “ mediante la tercera
derivada.

REFORZAMIENTO
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Respecto a las Asesorias para el reforzamiento de los aprendizajes esperados que presentan mayor complejidad en los alumnos, los docentes
deben considerar que existen contenidos que requieren reforzamiento para alcanzar los aprendizajes esperado, algunos ejemplos sugeridos se

refieren en la siguiente tabla:

Aprendizajes a reforzar Actividad sugerida para el logro de Aprendizajes Esperados Producto de Aprendizaje

Primer periodo

Representar algebraicamente 1. Presentar situaciones de contexto. Representar el cambio
situaciones contextualizadas v a. Relacidén entre costos y productos. numérico de patrones de
sucesiones numeéricas como b. Relacidn entre nimero de plantas y superficie sembrada. crecimiento en tablas y graficas.
funciones lineales y cuadraticas. c. Relacién entre el drea de un terreno y sus dimensiones.

2. Presentar series numéricas con comportamiento lineal y cuadratico.
Graficacidn de funciones algebraicas 1. Representar graficamente las situaciones anteriores. Representar el cambio
y trascendentes elementales. 2. Representar graficamente funciones trascendentes elementales. numérico de patrones de

crecimiento en tablas y graficas.

Segundo periodo
Interpretacion geométrica y fisica de | Presentar situaciones de contexto que relacionen dos variables para analizar su | Analizar la razén de cambio de

la derivada. razon de cambio promedio e instantdneo, que permitan conceptualizar la | una funcion obtenida a partir
derivada. de una situacién contextual.
Tercer periodo
Ejercitar derivacion de funciones | Presentar ejercicios para derivar funciones polinomiales hasta grado 3. Derivar las funciones
polinomiales. propuestas.
Determinacion de ceros de funciones | Presentar ejercicios de funciones polinomiales de hasta grado 3. Las funciones | Localizar los ceros de fy sus
polinomiales, hasta grado 3, | clbicas deberdn ser factorizables. derivadas hasta el orden tres.

factorizables.
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9. Transversalidad

Transversal es aquel contenido, tema, objetivo o competencia que “atraviesa” todo proceso de
ensefianza-aprendizaje. La imagen que suele darse para aclarar este significado es la de
contenidos, temas, objetivos que “cruzan” o “impregnan” todo este proceso.

Sin embargo, es necesario preguntarse: {Qué es la Transversalidad?, é¢de qué trata?, ées la
incorporacién de problemas sociales en la escuela?, éun conjunto de actitudes?, éun solo tema
que interesa a varias disciplinas?, ¢por qué se habla de temas, contenidos, objetivos
transversales?, ies todo lo mismo? y écual es la diferencia?

La Transversalidad, entonces, hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro
entre lo disciplinario y lo formativo, a manera de lograr “el todo” del aprendizaje. La
Transversalidad busca mirar toda la experiencia escolar como una oportunidad para que los
aprendizajes integren las dimensiones cognoscitivas y formativas de éstos y simultdneamente,
que el curriculo no se perciba como algo fragmentado, en el cual una asignatura no tiene relacién
alguna, al menos explicita, con las antecedentes y las subsecuentes, con las disciplinas del propio
campo y las de otros campos disciplinares. De esta forma, es imperativo que las planeaciones
didacticas reflejen los puntos de encuentro y de sostén que las diferentes areas del conocimiento
se brindan y que las actividades correspondientes hagan patente la relacién intrinseca entre ellas.

La Transversalidad es un enfoque dirigido al mejoramiento de la calidad educativa, a
asegurar la equidad de la educacién. Se vincula basicamente con una nueva manera de ver la
realidad y vivir las relaciones sociales desde una visidn sistémica o de totalidad, aportando a la
superacién de la fragmentacién de las dreas de conocimiento, a la adquisicion de valores y
formacién de actitudes, a la expresidon de sentimientos, maneras de entender el mundo y a las
relaciones sociales en un contexto especifico.

Desde esta vision, al incorporar la Transversalidad al curriculo, se busca aportar a la
formacién integral de las personas en los dominios cognitivo, actitudinal, valdrico y social; es
decir, en los ambitos del saber, del hacer, del ser y del convivir, a través de los procesos
educativos; de manera tal, que los y las estudiantes sean capaces de responder de manera critica
a los desafios histéricos, sociales y culturales de la sociedad en la que se encuentran inmersos y
adquirir un compromiso activo con el desarrollo social, econémico y democratico. La

transversalidad favorece en los y las estudiantes la formaciéon de un conjunto de capacidades y
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competencias que les permiten desarrollar una serie de disposiciones personales y sociales
(referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en equipo, autocontrol,
integridad, capacidad de emprender y responsabilidad individual, entre otras); habilidades
cognitivas (capacidades de abstraccidon, de pensar en sistemas, de aprender, de innovar y crear);
deben contribuir significativamente al proceso de crecimiento y autoafirmacidén personal; a
orientar la forma en que la persona se relaciona con otros seres humanos y con el mundo; a
fortalecer y afianzar la formacién ético-valorativa y al desarrollo del pensamiento creativo y
critico.

Asi, la educacion integral es aquella que prepara al individuo en tres ambitos: cientifico,
tecnoldgico y humano, con una escala de valores bien definida, lograndose esto ultimo con lo que
aporta la transversalidad. Esto significa que son temas que no necesariamente tienen que
conformar una asignatura en particular ni recibir un tratamiento especial dentro del curriculo,
sino que deben abordarse en todas las areas que lo integran y en toda situacién concreta de
aprendizaje. Es necesario que los estudiantes ademas de recibir conocimientos sobre diferentes
tépicos de quimica, fisica, tecnologias de la informacién y la comunicacidn, ética, lectura y
expresién oral y escrita u otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen para la vida y
para desenvolverse como futuros ciudadanos en forma responsables, como agentes de cambio y
capaces de contribuir a transformar el medio en el que les tocara vivir.

Las actividades transversales deben de responder a la pregunta: {Qué aprendera el
estudiante desde la articulacién?, éicomo contribuye a su aplicacién de dentro de su entorno? y
se logrard con la comunicacién constante entre los docentes de las asignaturas involucradas

desde el trabajo colegiado.
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La tabla describe la transversalidad entre los aprendizajes esperados de las asignaturas a partir de

conocimientos adquiridos en Cdlculo diferencial, dentro del campo disciplinar de Matematicas.

CALCULO DIFERENCIAL

Toma como base los elementos algebraicos para
caracterizar funciones, como herramientas de prediccién de
fenémenos variables. Ademas de operar los algoritmos para
obtener derivadas y sus aplicaciones.

L . N Algebra
* De los patrones numéricos a la simbolizacidn.
e Variacion lineal como introduccidn a la relacién funcional.
e Variacidn proporcional.
¢ Tratamiento de lo lineal y lo no lineal.
Utiliza los elementos geométricos y trigonométricos para la
interpretacion grafica de la derivada, la obtencién de
derivadas de funciones trigonométricas y la resolucién de .
Geometriay

problemas de optimizacion y razén de cambio.

* Patrones y féormulas de areas de figuras geométricas.

* Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.

e Las identidades trigonométricas y sus relaciones.

Se apoya en el plano cartesiano para construir lugares
geométricos curvos mediante el andlisis de las pendientes,
maximos, minimos y puntos de inflexion.

¢ Patrones y féormulas de areas de figuras geométricas.

* Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.

e Las identidades trigonométricas y sus relaciones.

Aporta las bases del concepto de diferencial y sus
aplicaciones como predmbulo para el estudio de la integral,
tanto indefinida como definida.

* Aproximacioén y calculo del drea bajo la curva.

¢ Antiderivada de funciones elementales

¢ Tratamiento analitico de la derivada

Estudio de la variacién de situaciones en la vida cotidiana a
través del analisis y representacion de graficos estadisticos.
* Andlisis de tipos de graficos estadisticos

e Manejo de la informacidn en situaciones de la vida
cotidiana.

Trigonometria

Geometria Analitica

Elementos que permiten establecer la relacion
euOdE|a4 3s anb se| uod seanjeusisy

Calculo Integral

Probabilidad y
Estadistica
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La transversalidad de Calculo diferencial con otras asignaturas de otros campos curriculares se
aprecia en la imagen siguiente:

@
Calculo
‘ Diferencial Q

LEOyE: La lectura, la escritura y la oralidad como practicas
habilitadoras y generadoras del aprendizaje y la generacién de una
perspectiva original, por escrito, a partir del conocimiento,
comprensién y andlisis.

TIC: El uso de la tecnologia para el aprendizaje; el uso de diferentes
fuentes de informacién y la informaciéon como recurso.

Légica: Aprender a articular los componentes de un argumento.

Aprendizajes que se recuperan en
Calculo diferencial a partir de otras
asignaturas

Biologia: Comprender la importancia del ritmo de crecimiento de las
especies con respecto al tiempo, incorporando modelos
matematicos para su prediccion.
Fisica: Determinar el comportamiento de las variables que
Aprendizajes que se propician en || intervienen en un fenémeno fisico a través de métodos graficos vy
las asignaturas a partir de Calculo || analiticos.

diferencial Ecologia: Analizar la influencia de los factores ambientales en la
distribucion de los organismos y tasas de crecimiento poblacional.
CTSyV: Las tendencias y los patrones que se presentan y su
influencia en la sociedad.
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Asignatura

Contenido
central

Contenido
especifico

Aprendizaje
esperado

Producto
esperado

Calculo diferencial

Conceptos basicos de sistemas de

coordenadas, orientacion y
posicidn.
Introducciéon a las  funciones
algebraicas

y elementos de las funciones
trascendentes elementales.

El tratamiento de las
representaciones del cambio en
distintos contextos. Tablas, graficas,
texto, expresidn oral, movimiento
fisico, funciones y derivadas. ¢Como
represento el cambio?, ¢puedo
representar mi posicion en una
grafica dependiente del tiempo?
éQué es el cambio y qué la
variacion?

Caracteriza a las  funciones
algebraicas 'y las  funciones
trascendentes como herramientas
de predicciéon, utiles en una
diversidad de modelos para el
estudio del cambio.

Representar el cambio numérico de
patrones de crecimiento en tablas y
graficas.
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Fisica |

Electricidad en los
seres Vivos.

Corriente eléctrica
(flujo de electrones o
iones).

Relacionar
algebraicamente las
variables que
describen el
funcionamiento de
circuitos eléctricos
(Ley de Ohm).

El brillo de los focos
esta
relacionado
intensidad de
“corriente”
manteniendo el
mismo numero de
baterias.

con la

Ecologia

El ecosistema donde
vivo

éCuales son los
componentes de un
ecosistema?

Identifica técnicas y
elementos de
matematicas
aplicables a los
procesos de
cuantificacién de los
recursos bidticos.

Texto que responda

la pregunta:
é¢Cémo puedo
acelerar la

regeneraciéon de un
terreno quemado o
talado?



Ejemplo de Transversalidad curricular

Las ciencias experimentales son el vehiculo natural por medio del cual se puede hacer evidente la
transversalidad curricular. Los fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos propician la prueba
experimental cuyo analisis involucra el predecir, recolectar datos sobre el comportamiento de las
variables y en su caso, determinar un modelo matematico que explique las relaciones entre las
variables involucradas. El estudio de estos fendmenos permite a su vez que los alumnos apliquen
los principios del método cientifico y tomen conciencia de como se lleva a cabo el quehacer de los
profesionales de la ciencia, abriendo perspectivas vocacionales que sienten las bases del
desarrollo tecnoldgico futuro de nuestro pais.

Podemos considerar el estudio del calentamiento de materiales, especialmente liquidos,
haciendo énfasis en los requerimientos de energia, para incrementar la temperatura de una
sustancia en un cierto intervalo.

Para ello, se puede disefar un estudio experimental, en el cual el alumno tenga que
establecer las condiciones de preparaciéon del experimento o proyecto, los pasos a seguir en la
realizacion del mismo, después de determinar las magnitudes que cambian y las que se requieren
mantener constantes. La recoleccién de la informacidn resultante, puede hacerse mediante la
formulacion de tablas y graficas, de manera que se pueda hacer patente el comportamiento de las
variables y como se relacionan sus cambios, para dar respuestas o constatar las predicciones a
preguntas tales como: ¢ Qué cambia?, écdmo cambia?, ¢cambia siempre igual?, ¢por qué cambia?,
écémo se puede modificar la forma en que cambia?, icémo cambia el cambio?, etcétera.

Como ilustracién de lo anterior, considere el calentamiento de determinadas cantidades
de liquidos en recipientes con ciertas dimensiones, formas y materiales para determinar las
diferencias en los requerimientos de energia.

El disefio experimental requerird determinar las temperaturas del liquido vs tiempo vy
recopilar la informacién correspondiente, de forma tabular, para su representacién grafica y
eventualmente su modelo matematico.

A continuacién, se proporciona un guion de practica, orientativo. Sin duda, la experiencia
de nuestros colegas podrd generar mejores guiones y procedimientos. La intencién es hacer

énfasis en el valor de uso de los contenidos como una fase previa a su formalizacion.
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Practica 1

En un vaso de precipitados de 500 ml, coloque 100 ml de agua y caliente a la flama del mechero
hasta aproximadamente 80 grados centigrados. Mida la temperatura inicial del agua con un
termémetro de amplio rango y las siguientes temperaturas del liquido cada 3 minutos. Registre
los resultados en una tabla.

Repita el proceso para 200, 300 y 400 mililitros de agua.

Represente la informaciéon obtenida en una grafica de temperatura contra tiempo.

Establezca si el comportamiento del calentamiento del agua es lineal o no lineal.

Investigue como podria determinar una féormula o funcién que modele el comportamiento del
fendmeno en estudio. Determine dicho modelo de la manera mas precisa posible estableciendo
las condiciones que lo determinan.

Reflexione y derive todas las conclusiones que puede inferir acerca de los resultados del

experimento.

Prdctica 2

En vasos de precipitados de distintas capacidades, 250, 500 y 1000 mililitros coloque 200 ml. de
agua y caliéntelos hasta una temperatura de 70 grados. Mida la temperatura cada 5 minutos y
registre la informacién en una tabla de doble entrada, para cada uno de los recipientes.

Calcule el area total de los vasos de precipitados.

Grafique la informacién de las tres tablas en un mismo plano, etiquetando cada gréfica, de
acuerdo con el drea total del recipiente.

Establezca un modelo algebraico, lo mas exacto posible, para el fendmeno de calentamiento que
se estudia.

Enuncia las conclusiones que puedes inferir a partir de las observaciones y razonamientos hechos

durante este experimento.
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10. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Caracteriza a las funciones
algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de
prediccion, utiles en una
diversidad de modelos
para el estudio del cambio.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accidn
con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

Construye y analiza
sucesiones numéricas y
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

Analiza las regiones de
crecimiento y
decrecimiento de una
funcién.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.3 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas y
graficas.

Predecir la  situacion
6ptima de un fendémeno
de cambio del tipo no
lineal y parabdlico.
Establecer conjeturas del
tipo ¢écdmo seran las
sumas de funciones
crecientes?
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Encuentra en forma
aproximada los maximos y
minimos de una funcién.

1. Se conoce y valora a si mismo
y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le

presentan y es consciente de
valores, fortalezas y debilidades.

sus

1.2 Identifica sus emociones, las maneja
de manera constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo ante una
situacion que lo rebase.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

Opera algebraica %
aritméticamente,
representa y trata
graficamente a las
funciones polinomiales
basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

2. Es sensible al arte y participa
en la apreciacion e
interpretacion de sus expresiones
en distintos géneros.

2.1 Valora el arte como manifestaciéon de
la belleza y expresion de ideas,
sensaciones y emociones.

1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Determina algebraica vy
visualmente las asintotas
de algunas  funciones

racionales basicas.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

4.2 Aplica distintas  estrategias
comunicativas segliin quienes sean sus
interlocutores, el contexto en el que se
encuentra y los objetivos que persigue.

4.  Argumenta la solucion
obtenida de un problema, con

métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,

matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Utiliza procesos para la
derivacion y representan a
los objetos derivada vy
derivada sucesiva como
medios adecuados para la
prediccion local.

1. Se conoce y valora a si mismo
y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus
valores, fortalezasy debilidades.

1.2 Identifica sus emociones, las maneja
de manera constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo ante una
situacion que lo rebase.
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1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprensién vy analisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Estimar lo siguiente:

Si  una poblacidon crece
exponencialmente, ¢como se
estima su valor unos afios
después?



Localiza los maximos,
minimos, las inflexiones de
una grafica para funciones
polinomiales y
trigonométricas.

Calcula y resuelve
operaciones graficas con
funciones para analizar el
comportamiento local de un
funcién (los ceros de f, f ‘y f
“). En algunos casos, se
podran estudiar los cambios
de f “ mediante la tercera
derivada.

5. Desarrolla innovaciones vy
propone soluciones a problemas
a partir de métodos
establecidos.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de la
vida.

5.1 Sigue
procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus

instrucciones y

pasos contribuye al alcance de un

objetivo.

8.1 Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accidn
con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

7.2 Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor interés y
dificultad, reconociendo y controlando
sus reacciones frente a retos vy
obstéculos.
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6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

8. Interpreta tablas, graficas,
mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos Y
cientificos.

Localizar en el plano
cartesiano las regiones de
crecimiento y de
decrecimiento de una funcién
dada en un contexto
especifico. (Considerar
diferentes ejemplos).

Calcular el méximo de la
trayectoria en el tiro
parabdlico.

Localizar los ceros de fy sus
derivadas hasta el orden tres.



11. Consideraciones para la evaluacion

La evaluacion en el ambito educativo debe entenderse como un proceso dindmico, continuo,
sistematico y riguroso que permite obtener y disponer de informacidn continua vy significativa,
para conocer la situacion del estudiante en diferentes momentos de su formacién, formar juicios
de valor con respecto a ese proceso y tomar las decisiones adecuadas para la mejora progresiva
del proceso de ensefianza y aprendizaje.?

En un sistema de evaluaciéon por competencias se hacen valoraciones segun las
evidencias obtenidas de diversas actividades de aprendizaje, que definen si un estudiante alcanza
o no los requisitos establecidos por un conjunto de indicadores, en un determinado nivel de
desempeno. Asimismo, asume que puede establecer indicadores posibles de alcanzar por los
estudiantes, que diferentes actividades de evaluacién pueden reflejar los mismos indicadores y
que el evaluador puede elaborar juicios fiables y validos sobre estos resultados de aprendizaje.?

El enfoque de la evaluacidn debe abandonar la evaluacién centrada en los conocimientos
e impulsar la evaluacién de los aprendizajes logrados, “se trata entonces de evaluar el
desempenio del estudiante, de cara a los problemas que enfrentara la vida” (Frade, 2013). Desde
esta vision, aunque el examen es un instrumento muy util debe dejar de verse como el Unico
instrumento de evaluacién de un sistema complejo que permite identificar en qué medida se
logran las metas que se han propuesto en el aprendizaje, por lo que serd necesario que el docente
se apoye en otros instrumentos de evaluacidon que le permitan obtener, de manera sistematica y
objetiva, evidencias de aprendizaje como la participacién individual en clase, participacidon en
equipo, resimenes, esquemas, mapas conceptuales, ejercicios, ensayos, reportes de proyectos,
tareas, exposiciones, ente otros. En suma, todos los instrumentos empleados permitiran construir
el resultado parcial y final de un estudiante en una asignatura.

En el Nuevo Curriculo de la Educacion Media Superior, los aprendizajes esperados
favoreceran el desarrollo de las competencias, mismas que se desarrollan gradualmente, en cada
semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del logro de las competencias a través de

una adecuada evaluacion.

2 Universidad Pedagdgica Nacional (2004). Evaluaciones en la Licenciatura de Intervencién Educativa 2004. Consultado
el 21 de noviembre de 2017 en: www.lie.upn.mx
3 Valverde, J.; Revuelta, F. y Fernandez, M. (2012). Modelos de evaluaciéon por competencias a través de un sistema de
gestion de aprendizaje. Experiencias en la formacidn inicial del profesorado, en Revista Iberoamericana de Educacion,
N2 60, pp. 51-62. Consultado el 25 de noviembre de 2017 en: www.rieoei.org/rie60a03.pdf
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En este sentido, el Plan de evaluacidn, es la ruta que se ha de trazar para atender todos los
momentos, aspectos, actores, técnicas e instrumentos que permitirdn monitorear el proceso de

ensefianza y aprendizaje con principios pedagdgicos.

Orientaciones para desarrollar el plan de evaluacion de los aprendizajes esperados

de la asignatura de Calculo diferencial

Primero debemos considerar todos los cambios que la RIEMS ha traido consigo, el desarrollo de
competencias para alcanzar el perfil de egreso de la EMS; pero ahora también, debemos adoptar
y adaptar a nuestra educacion basada en competencias, los aprendizajes esperados que plantea el
Nuevo Modelo Educativo para la EMS. De tal forma que al ir alcanzando cada uno de los
aprendizajes esperados para esta asignatura, el alumno, adquirird de manera gradual las
competencias disciplinares y genéricas dispuestas para esta asignatura.

Es muy importante que en el momento de disefiar el Plan de Evaluacidn, se considere que
los productos esperados son la evidencia de que el alumno logré los aprendizajes esperados.

La presente tabla es una propuesta de cdmo dividir el peso porcentual de los aprendizajes
a desarrollar, considerando tiempo, importancia y trascendencia de cada aprendizaje esperado;
asi, serdn los docentes que implementen este programa quienes tiene la decision de adoptar esta
propuesta o adaptarla con base en su experiencia, asi como, el tiempo que dedicaran a cada uno.

Se deben considerar los diferentes tipos de evaluacién en cuanto a los momentos:
diagndstica, formativa y sumativa; y quien evalla: coevaluacidon, autoevaluacién vy
heteroevaluacion; asi como diversificar los instrumentos de evaluacion que permitan identificar el
nivel de logro de los aprendizajes de los estudiantes.

En este contexto las preguntas basicas para atender estas necesidades son las siguientes:

e ¢Qué se evalua? Los aprendizajes esperados.

e ¢COmo se evaltia? Mediante un procedimiento Continuo.

e ¢Con qué se evalia? Con los instrumentos de evaluacidn que identifiquen los

aprendizajes esperados en el producto de Aprendizaje.
e ¢A quién se evalia? Al desempefio de los estudiantes.
e ¢Quién evalua? Los participantes del proceso de ensefianza-aprendizaje (considerar la

Herteroevaluacién, Coevaluacion y Autoevaluacion).
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e ¢Dodnde evalta? Considerar el contexto del desarrollo de la actividad de aprendizaje.

e ¢(Para qué se evalia? Para generar un proceso de aprendizaje continuo y que sirva

para consolidar el proceso, por ello se determina la informacidn que se desea obtener

de esta evaluacion.

e ¢Cudndo se evalua? De forma continua y establecer periodos determinados.

e ¢Como contribuye al perfil de egreso? Identificar el ambito del perfil de egreso y el

nivel de desempenio en el aprendizaje esperado.

Conceptos basicos
de sistemas de
coordenadas,
orientacion y
posicion.
Introduccion a las
funciones

algebraicas y
elementos de las
funciones
trascendentes
elementales.

Usos de la derivada
en diversas
situaciones
contextuales.
Tratamiento
intuitivo: numérico,
visual y algebraico de
los limites.
Tratamiento del

cambio y la variacion:

estrategias
variacionales.

e Caracteriza a las funciones
algebraicas 'y las  funciones
trascendentes como herramientas
de prediccion, dtiles en una
diversidad de modelos para el
estudio del cambio.

e Construye vy analiza sucesiones
numeéricas y reconoce los patrones
de crecimiento y de decrecimiento.

e Analiza las regiones de crecimiento
y decrecimiento de una funcidn.

Primer Periodo

e Encuentra en forma aproximada
los maximos y minimos de una
funcion.

e Opera algebraica y
aritméticamente, representa vy
trata graficamente a las funciones
polinomiales  bdsicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

e Determina algebraica y
visualmente las asintotas de
algunas  funciones racionales
basicas.

e Utiliza procesos para la derivacidon
y representan a los objetos
derivada y derivada sucesiva como
medios adecuados para la
prediccion local.

Segundo Periodo
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Representar el cambio numérico
de patrones de crecimiento en

tablas y graficas.

Predecir la situacion 6ptima de
un fendmeno de cambio del tipo

no lineal y parabdlico.

Establecer conjeturas del tipo
écomo seran las sumas de

funciones crecientes?

Estimar si una poblacion crece
exponencialmente, écomo se
estima su valor unos afios

después?

33.33%

33.33%

33.33%

100%

25%

25%

25%

25%

100%




Graficacion de
funciones por
diversos métodos.
Introduccién a las
funciones

continuas y a la
derivada como una

funcion.  Criterios
de optimizacion:
Criterios de

localizacion  para
maximos y minimos
de funciones.
Nociones basicas de
derivacion de orden
uno y orden dos
(primera y segunda
derivada).
Optimizacion y
graficacion de
funciones
elementales
(algebraicas y
trascendentes).

Localizar en el plano cartesiano
las regiones de crecimiento y de
decrecimiento de una funcién
dada en un contexto especifico.

e Localiza los maximos, minimos, las
inflexiones de una grafica para
funciones
trigonométricas.

Calcular el maximo de la
trayectoria en el tiro parabdlico.

e Calcula y resuelve operaciones
graficas con funciones para analizar
el comportamiento local de una
funcién (los ceros de f, f'y f“). En
algunos casos, se podran estudiar
los cambios de f” mediante la
tercera derivada.

Localizar los ceros de fy sus
derivadas hasta el orden tres.

Tercero Periodo
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polinomiales y (Considerar diferentes ejemplos).

50%

50%

100%



12. Los profesores y la red de aprendizajes

Las redes de docentes se consideran como redes de aprendizaje, comunidades apoyadas en la
tecnologia y el trabajo colaborativo cara a cara, donde los integrantes comparten y construyen
conocimiento de forma conjunta (Vuorikari et al., 2012). El objetivo es contribuir a la calidad de la
profesion docente, como a la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo la
colaboracidn y el intercambio de conocimientos entre profesores y alumnos.

La colaboracién comprende el intercambio entre docentes y la coordinacién u autoridades
educativas orientadas a la ensefianza, por ejemplo, el intercambio de materiales, estrategias,
experiencias de ensefianza-aprendizaje y la colaboracién profesional como el desarrollo de
proyectos en redes en linea o presencial como academias, grupos y equipos.

Es importante que los profesores disefien experiencias de aprendizaje que reflejen la
creciente innovacion y creatividad cambiante de nuestras sociedades conforme al Nuevo Modelo
de la Educacién Media Superior; por lo que, las herramientas de trabajo en red permiten
relacionarse y colaborar con otros docentes en linea en cualquier sitio y momento.

De acuerdo con el Nuevo Modelo Educativo, la educacién debe ser mas pertinente a cada
alumno y alumna de manera personalizada, colaborativa, informal, basada en competencias y
entornos virtuales flexibles de manera dindmica y con estrategias que faciliten el aprendizaje
dentro y fuera del aula, por lo que el papel de los facilitadores también debe cambiar, no solo en
la manera de ensefar y aprender, sino también en la formacidn y desarrollo profesional como
facilitadores, ademas del uso de redes en linea y colaboracion en academias, grupos o equipos
colegiados.

El docente debe convertirse en agentes de cambio promoviendo la participacion de
profesores y estudiantes a formar equipo con sus pares para servir de guias los unos con los otros
en aprender a manejar de manera iddnea las tecnologias y mejorar la practica docente por medio
de la cooperacion y aprendizaje entre compafieros.

El trabajo en red de profesores para el trabajo colegiado promueva el disefio de
aprendizaje basado en proyectos, asi como el disefio de proyectos de ensefianza transversales en
academias por campo disciplinar, asignatura, grupo de manera pertinente.

La red de profesores para el trabajo colegiado se debe organizar, segun el contexto de

cada institucidon educativa, para orientar este trabajo la SEMS pone a disposicidon la guia de
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trabajo en el enlace http://www.sems.gob.mx/en mx/sems/guias trabajo colegiado donde

encontrara los “Mecanismos de participacion, responsabilidad y compromiso de los docentes ante
la academia en la SEMS”, “Elementos bdsicos para el trabajo colegiado en la SEMS”, “Desarrollo
de mecanismos para el trabajo colaborativo”.

Asimismo, la SEMS cuenta con apoyo didactico para profesores de la EMS en el campo

disciplinar de Matematicas en los siguientes enlaces http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx,

http://www.tuprepaenvideos.sep.gob.mx; asi como la Biblioteca Digital con material didactico de

apoyo a docentes de EMS en http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente donde, para el

campo disciplinar de matematicas, existe material como: Estrategias de micro-ensefianza para
fortalecer la gestion del aula, Guias para la ensefianza de las ciencias, Guias para la ensefianza de
matemdticas, Caja de herramientas del Programa Yo No Abandono, Construye T, Tu prepa en

video, Sigue estudiando, entre otras.
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13. Uso de las TiC para el aprendizaje

Las TIC/TAC: un nuevo debate y una nueva perspectiva de colaboraciéon

Hasta ahora, cuando se habla de la competencia informatica o digital, se refiere a Tecnologias de
la Informacién y Comunicaciéon (TIC) donde todo el interés se ha centrado en dotar a los
estudiantes y a los profesores de formacién para dominar estas tecnologias. Mucha tecnologia,
pero en el fondo muy poca metodologia. Es, en el entorno educativo, donde aparece el concepto
TAC (Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento). Las TAC tratan de orientar las TIC hacia
unos usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con el propdsito de
aprender mds y mejor. Se trata de incidir especialmente en los métodos, en los usos de la
tecnologia y no Unicamente en asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas. Se
trata en definitiva de conocer y explorar los posibles usos didacticos que las TIC tienen para el
aprendizaje y la docencia.

La necesidad de dotar a los usuarios de conocimientos técnicos puramente informaticos
se esta desplazando para dar mucha mds importancia a la vertiente metodoldgica; es decir, en
poner el acento en sus usos y en saber qué se puede hacer con tanta tecnologia de por medio.
Implica conocer las herramientas, pero ademads saberlas seleccionar y utilizar adecuadamente
para la adquisicion de conocimientos y en funcidon de las diferentes necesidades y perfiles.

En realidad, lo que se requiere es cambiar el aprendizaje “de” la tecnologia por el
aprendizaje “con” la tecnologia, un enfoque que esté orientado totalmente al desarrollo de
competencias fundamentales como el aprender a aprender. Es decir, las TAC van mas alla de
aprender meramente a usar las TIC y apuestan por explorar estas herramientas tecnoldgicas al
servicio de la adquisicidon de conocimientos.

La enseilianza-aprendizaje de las matematicas, en especial, se ha visto como un campo
natural de aplicacion de las TIC. El costo de y la accesibilidad a computadoras, software y acceso a
Internet por una gran masa de estudiantes y docentes, hacen que la cultura y la educacién
matematicas vayan siendo objeto de cambio continuo.

Ante la estrecha relacidn que existe entre la tecnologia y las matematicas, todos los
profesores de esta drea necesitan acercarse individual o colegiadamente y actualizarse en cuanto
a las herramientas disponibles, de tal manera que estas competencias en los docentes permeen

en el estudiante de EMS conforme se van desarrollando los aprendizajes esperados planteados en
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la planeacién didactica. Los jovenes deberan ser capaces de resolver, interpretar y comprender
una derivada, pero también de escribirla en un editor de ecuaciones y de representarla en una
grafica a partir de un programa. Para ello, algunas recomendaciones son el uso de:

e Editor de ecuaciones

e Geogebra

e Malmath

e Photomat

A continuacidn, se describen otras aplicaciones y widget como herramientas digitales enunciativas
mas no limitativas, que se pueden utilizar para orientar, guiar, y gestionar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Cdlculo diferencial.

Complemento del Navegador de Google Chrome. Se puede utilizar en Célculo diferencial
y las demds asignaturas como graficador de funciones; al escribir la expresiéon algebraica del rango
de una funcidn en forma matematica de acuerdo a la jerarquia de las operaciones. El buscador
muestra la grafica y el valor de las variables dependiente en funcidn de la independiente a través
del recorrido del dominio con el puntero del raton.

GeoGebra. Es una aplicacion para teléfonos Androide, PC o en linea gratuita y, o, licencia
que funciona como calculadora matemadtica con graficas, geometria, 3D, hoja de calculo, calculo
simbodlico, etc. Que al estudiante le hace tangible las matematicas, creando una conexién entre la
geometria y el algebra de modo visual, los estudiantes pueden ver, tocar y experimentar las
matematicas. Permite al facilitador la libertad de orientar el aprendizaje creando lecciones que a
los alumnos les sean interesantes.

Fooplot. Es una aplicacion graficadora y herramienta de cdlculo para funciones
matemadticas en linea gratuita. Se puede trazar gréficos de funciones matematicas de una o dos
variables equivalente a trazar graficas en dos o tres dimensiones, soporta hasta cinco graficos
sobre puestos en paralelo que permite comprender las variaciones al cambiar los valores de las
variables. Al ser una herramienta de cdlculo ayuda resolver ecuaciones complejas.

Wolfram|Alpha Widget. Es una galeria con cientos de widgets (pequefias aplicaciones) en
todas las categorias, desde matematicas hasta economia, deportes, geografia, clima, astronomiay
mucho mas. Como puede notar es muy propio para fortalecer la transversalidad; ocupandonos

especificamente de Calculo Diferencial se puede graficar curvas, circunferencia, parabola, elipse e
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hipérbola para observar y analizar cdmo cambia la variable dependiente en funcién de la variable
independiente y su razén de cambio en un los instantes seleccionados.

MatlLab. Poderosa herramienta para resolver problemas de calculo desde simples hasta
complejos. En Calculo diferencial se puede utilizar para graficar las funciones de las cdnicas y
curvas polindmicas comprendiendo las razones de cambios de la variable independiente respecto
a la variable dependiente.

Edmodo. Se considera una red social para el aula que funciona como una e-Learning,
donde se pueden crear los grupos con todos los miembros de una clase para realizar debates,
encuestas, asignacion de actividades, pruebas (opcidn mdltiple, relaciona columnas, rellena
huecos, respuestas cortas) en cada dimensién del proceso de aprendizaje. Asi como asignacién de
proyectos integradores, investigaciones, retroalimentaciones, mantener contacto con los
estudiantes, asignar calificaciones, crear enlaces con otras paginas de interés, al final de un
proceso de ensefianza-aprendizaje se puede exportar a Microsoft Office Excel la tabla da
calificaciones para calcular los promedios.

Khan Academy. Es una herramienta gratuita donde los facilitadores pueden crear grupos
de las asignaturas con sus alumnos y alumnas y asignarles videos y practicas. Ademas Khan
Academy retroalimenta a los facilitadores con el nivel de logro alcanzado por cada estudiante
mostrando las areas de oportunidad. Los temas a desarrollar por los alumnos se pueden enlazar

desde los grupos creados en Edmodo.

De manera paralela, para consulta, practica y autoevaluacidn, se sugiere que el docente fomente

el uso de las diversas plataformas que han tenido resultados exitosos en matemadticas, por

ejemplo: Sangaku Maths, Wiris.com, etcétera.

45



14. Recomendaciones para implementar la propuesta

Elementos que se deben considerar en la planeacién didactica:

Elementos del contexto

Los elementos que integran el contexto son de fundamental importancia para la implementacién
de la propuesta. Se deben identificar las caracteristicas que limiten o que actien como refuerzo
para el disefio de las estrategias diddcticas, las caracteristicas de los estudiantes y los materiales

didacticos que posibiliten su aprendizaje.

Caracteristicas de la escuela y del grupo

Es importante reconocer lo que el plantel puede aportar para el desarrollo de las actividades,
ademas, las caracteristicas de los estudiantes para crear condiciones apropiadas de aprendizaje
para fortalecer el ambiente del salon de clases. Crear las condiciones de aprendizaje, es

fundamental para el desarrollo de la propuesta.

Aplicacién del nuevo enfoque didactico propuesto
en el contenido curricular del Nuevo Modelo Educativo
Se pretende que el docente promueva su creatividad en el disefio de situaciones didacticas que
promuevan el interés del estudiante por aprender, partiendo de condiciones cotidianas donde se
rescaten los contenidos matemadticos. Se trata de aprovechar lo que el medio nos aporta para de
ahi partir a situaciones de aprendizaje significativas.

El docente debe aportar los elementos necesarios para que al realizar su intervencién
didactica frente al grupo, esta sea la esperada por los estudiantes y los motive a participar en el

proceso.

Momentos
La planeacion didactica debe considerar los diferentes momentos de intervencion didactica
(apertura, desarrollo y cierre) con la finalidad de implementar las actividades de aprendizaje de

manera ordenada y ldgica para el desarrollo de las competencias en los estudiantes.
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Estrategia didactica
La estrategia didactica que se propone implementar durante el desarrollo del curso de la
asignatura de Calculo diferencial es Aprendizaje Basado en Proyectos, dandole continuidad al

proceso de ensefianza aprendizaje realizado en el curso del semestre anterior.

El Aprendizaje Basado en Proyectos

Bases Pedagdgicas

Desarrollado por Kilpatrick en 1918, mds que una técnica didactica, exponia las principales
caracteristicas de como estaba organizado el plan de estudios de nivel profesional basado en una
visién global del conocimiento que abarcara el proceso completo del pensamiento, tomando
como punto de partida el esfuerzo de la idea inicial hasta la solucion del problema (ITESM, s/f).

La metodologia basada en Proyectos seguin Orellana (2010), se establece en las teorias
criticas del desarrollo del curriculo, en las que toda planificacion necesita de la retroalimentacion
de las practicas para ir refunddndose en un disefio continuo. La idea de Kilpatrick, suponia que el
trabajo desarrollado en el aula se convirtiera en una investigacién bdsica para el profesor, y con la
ayuda de la red virtual, se propiciara una oportunidad como un aula abierta a la comunidad
educativa para acceder desde cualquier parte y desde surgiera la posibilidad de observar las
habilidades, capacidades y competencias que desarrollan los estudiantes bajo este enfoque.

El esquema basico, propuesto por Kilpatrick, se representa en el esquema siguiente:

Propésito

Planificacion
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La Metodologia en Proyectos se sustenta en las tradiciones pedagdgicas de Freinet, en su
educacién por el trabajo; o Stenhouse, en su investigacion como base del trabajo presenta
estructuras y formas de hacer que siguen los principios del método por proyectos de
investigacion.

Dichas tradiciones pedagdgicas han sido claves en el desarrollo del trabajo por proyectos,
pretenden un cambio en la manera de ensefar y de aprender en la escuela; y estd en contra de
metodologias que no respetan los intereses de los alumnos, la separacidn radical entre los roles
de docente y discente, la ausencia de actividad reflexiva, el estilo marcadamente individualista.

El Método de Proyectos emerge de una visidn de la educacidn en la cual los estudiantes
toman una mayor responsabilidad de su propio aprendizaje y donde aplican, en proyectos reales,
las habilidades y conocimientos adquiridos en el saldn de clase. Busca enfrentar a los alumnos a
situaciones que los lleven a rescatar, comprender y aplicar aquello que aprenden como una
herramienta para resolver problemas o proponer mejoras en las comunidades donde se
desenvuelven (ITESM, s/f).

Los estudiantes buscan soluciones a problemas no triviales (Blumenfeld et al., 1991), al:

- Hacer y depurar
preguntas.

-Debatirideas

- Disefiar planes

- Recolectar y analizardatos
-Establecer Conclusiones

- Comunicar ideasy
descubrimientos

-Hacer nuevas
preguntas

- Crear artefactos

El método de proyectos se define como:

e Un conjunto de atractivas experiencias de aprendizaje que
involucran a los estudiantes en proyectos complejos y del
mundo real.

e Una estrategia que reconoce que el aprendizaje significativo
lleva a los estudiantes a...

e Un proceso en el cual los resultados del programa de estudios
pueden...

habilidades
conocimientos.
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En definitiva, el método de proyectos se aproxima a los conceptos fundamentales y principios de

la disciplina del conocimiento y no a temas seleccionados con base en el interés del estudiante o

en la facilidad en que se traducirian a actividades o resultados.

Actividades y responsabilidades del alumno y del profesor en el método de proyectos

En el alumno: el método de proyectos estd centrado en él y su aprendizaje, esto ocasiona que:

Se sienta mas motivado, ya que él es quien resuelve los problemas, planea y dirige su
propio proyecto.

Dirija por si mismo las actividades de aprendizaje.

Se convierta en un descubridor, integrador y presentador de ideas.

Defina sus propias tareas y trabaje en ellas, independientemente del tiempo que
requieren.

Se muestre comunicativo, afectuoso, productivo y responsable.

Use la tecnologia para manejar sus presentaciones o ampliar sus capacidades.

Trabaje en grupo.

Trabaje colaborativamente con otros.

Construya, contribuya y sintetice informacidn.

Encuentre conexiones interdisciplinarias entre ideas.

Se enfrente a ambigiliedades, complejidades y a lo impredecible.

Se enfrente a obstaculos, busque recursos y resuelva problemas para enfrentarse a los
retos que se le presentan.

Adquiera nuevas habilidades y desarrolle las que ya tiene.

Use recursos o herramientas de la vida real (por ejemplo, la tecnologia).

Forme parte activa de su comunidad al desarrollar el trabajo del curso en un contexto
social.

Genere resultados intelectualmente complejos que demuestren su aprendizaje.

Se muestre responsable de escoger como demostrara su competencia.

Muestre un desarrollo en dreas importantes para la competencia en el mundo real:
habilidades sociales, habilidades de vida, habilidades de administracion personal y
disposicion al aprendizaje por si mismo.

Tenga clara la meta y se dé cuenta de que existe un reto en el que hay que trabajar.
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No se sienta temeroso de manejar cosas que no conocio a través del profesor y sepa que
puede avanzar hasta donde piense que esta bien.

Se sienta util y responsable de una parte del trabajo. Nadie se sienta relegado.

No sea necesario usar tanto los textos, aunque continuamente se estén haciendo cosas
y/o aprendiendo algo.

Use habilidades que sabe le serdn necesarias en su trabajo, como, por ejemplo,

administrar el tiempo sabiamente, ejercitar la responsabilidad y no dejar caer al grupo.

En el profesor: el método de proyectos es un modelo innovador de ensefianza-aprendizaje. Su rol

en este modelo es muy distinto al que ejercia en la ensefianza tradicional, aqui:

El aprendizaje pasa de las manos del profesor a las del alumno, de tal manera que éste
pueda hacerse cargo de su propio aprendizaje.

El profesor esta continuamente monitoreando la aplicacién en el salén de clase,
observando qué funciond y qué no.

El profesor deja de pensar que tiene que hacerlo todo y da a sus alumnos la parte mas
importante.

El profesor se vuelve estudiante al aprender cémo los alumnos aprenden, lo que le
permite determinar cudl es la mejor manera en que puede facilitarles el aprendizaje.

El profesor se convierte en un proveedor de recursos y en un participante de las
actividades de aprendizaje.

El profesor es visto por los estudiantes mds que como un experto, como un asesor o

colega.

La evaluacién en el método de proyectos

Un plan de evaluacion que esté bien disefiado usa diversos elementos para determinar si los

estudiantes han cumplido con los objetivos del proyecto. Estos elementos pueden ser basada en:

Desempeiio: los estudiantes realizan una actividad para demostrar lo que han aprendido.
Resultados: el trabajo de los estudiantes se evalla para determinar lo que han aprendido.
Pruebas o examenes: los estudiantes dan respuesta a preguntas orales o escritas. Las

respuestas correctas representan lo aprendido.
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e Reporte de autoevaluacion: los estudiantes dan su propia evaluacién acerca de lo que

aprendieron, ya sea de manera oral y, o, escrita.

La presentacion de avances del proyecto como un recurso para la evaluacion
La utilizacion de presentaciones de avances de proyecto por parte de los alumnos permite al
profesor tener diversos elementos para evaluar el desarrollo del mismo y los aprendizajes que los

alumnos van adquiriendo.

Pasos del aprendizaje basado en proyectos:
1. Definicidn o presentacién del proyecto.
Actividades a realizar.
Integracién de equipos de trabajo.

2
3
4. Desarrollo de actividades y busqueda de informacion.
5. Andlisis de informacion.

6

Conclusiones y propuestas.

Los pasos anteriores se pueden observar en el ejemplo sugerido de planeacién didactica:

Desarrollo de habilidades socioemocionales: Se deben incorporar semanalmente en la
planeacién didactica actividades que promuevan el desarrollo de habilidades socioemocionales,
en la dimensién Relaciona T, descargadas del portal Construye T. El desarrollo de cada actividad
debe ser no mayor a 20 minutos.

Actividades de reforzamiento: Con el objetivo de reforzar el aprendizaje de los
estudiantes, se deben incluir semanalmente, actividades que promuevan la retroalimentacién del
aprendizaje, realizando actividades de recuperacién o profundizacién.

Estrategia de evaluacion: La estrategia de evaluacidn debe considerar los tipos de
evaluacidon que se deben aplicar en cada momento de la planeacién didactica, los tipos de
evaluacidon que promuevan la reflexion de los aprendizajes, los instrumentos de evaluaciéon que
permitan identificar los niveles de desempefio de los estudiantes, asi como, los logros obtenidos

en los aprendizajes.
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Anexo 1. Ejemplo de Planeacion didactica
de la asignatura de Calculo diferencial

Datos de Identificacion

Institucidn:

Plantel:

Docente:

Asignatura: Calculo Diferencial
Semestre: 4°

Componente Basico

Duracion en horas: Contenido Disciplinar 15; HSE: 1:40; Reforzamiento: 3:20

Propdsito: Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de

representacion del cambio continuo y su discretizacién numérica con fines predictivos.

Contenidos
Eje Disciplinar: Pensamiento y lenguaje variacional.
Componente: Cambio y prediccidn: elementos del Calculo.

Contenido central: Conceptos bdsicos de sistemas de coordenadas, orientacién y posicién.
Introduccidon a las funciones algebraicas y elementos de las funciones trascendentes

elementales.
Contenidos especificos:

e El tratamiento de las representaciones del cambio en distintos contextos. Tablas, graficas,
texto, expresién oral, movimiento fisico, funciones y derivadas. ¢Cédmo represento el
cambio?, {Puedo representar mi posicién en una grafica dependiente del tiempo? iQué

es el cambio y qué la variacion?
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¢ Intervalos de monotonia, funciones crecientes y decrecientes. ¢Si una funcidn pasa de
crecer a decrecer hay un punto maximo en el medio? éAl revés, un punto minimo? ¢Asi se

comporta la temperatura en mi ciudad durante todo el dia?

Aprendizajes esperados:

e Caracteriza a las funciones algebraicas y las funciones trascendentes como
herramientas de prediccidn, Utiles en una diversidad de modelos para el estudio del
cambio.

e Construye y analiza sucesiones numéricas y reconoce los patrones de crecimiento y
de decrecimiento.

e Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcién.

Técnica didactica: Aprendizaje basado en proyectos.

Recursos didacticos: Diapositivas, videos, fuentes de informacién.

Competencias Genéricas y Atributos:
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera
reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los
gue cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias Disciplinares Basicas:
3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Habilidades socioemocionales: Lecciones del portal de Construye T, correspondiente a la

dimension Relaciona T

Contexto: El lugar donde se desarrollard la planeacion es un lugar que se caracteriza por ser una
zona fria, los estudiantes interactian en equipo y se observa en ellos el gusto por las TIC. El estilo

de aprendizaje que predomina es quinestésico.
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Apertura

ACTIVIDADES

PRODUCTOS ESPERADOS

EVALUACION

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1 DIAGNOSTICA Tiempo: 120 minutos
Identificacidn de conocimientos previos

Trabajo colaborativo

Integrados en equipos de trabajo, los estudiantes analizardn el comportamiento de la
variacion de las siguientes situaciones:

e Variacion del volumen con respecto al tiempo al agregar cierta cantidad de liquido o

sustancia de manera constante a un recipiente.

e Registro de la variacién en una tabla.

e Representacion de la variacion en una grafica.

e Identificar regiones de crecimiento o decrecimiento.
Cada equipo debera exponer al grupo los resultados con la finalidad de compartir y socializar
los elementos encontrados.

Recuperacion de saberes:

Concepto de variacién.
Elaboracidn de una tabla.
Elaboraciéon de una grafica
(Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas vy
graficas)

Concepto de crecimiento y
decrecimiento  (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de
funciones crecientes?).

Diagndstica
Tipo: Coevaluacion
Instrumento: Lista de cotejo.

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 1 Tiempo: 20 minutos

Leccion: Habilidades Socioemocionales de la dimensidn Relaciona T, en apego al programa de la SEMS.

Integracion en la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 1 Tiempo: 40 minutos

Representar algebraicamente situaciones contextualizadas y sucesiones numéricas como funciones lineales y cuadraticas.
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Desarrollo

ACTIVIDADES

PRODUCTOS ESPERADOS

EVALUACION

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2 Investigacion
Aprendizaje auténomo y colaborativo. Uso de las TIC.
Transversalidad: LEOyE y TIC.

Tiempo: 60 minutos

Se solicita a los estudiantes que, por equipo, investiguen utilizando un buscador de Internet,
los conceptos de: funcidn, tipos de funciones, variacién y cambio.

Cada equipo entrega un reporte por escrito de la investigacion realizada, utilizando un
procesador de texto.

Cada equipo expone utilizando diapositivas, el producto de su investigacion.

Reporte de investigacion.
Exposicion.

(Establecer conjeturas del
tipo écomo seran las sumas
de funciones crecientes?)

Formativa

Coevaluacién

Instrumento de evaluacion:
Guia de observacion
Ponderacion: 10%

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 2 Tiempo: 20 minutos

Leccion de Habilidades Socioemocionales de la dimension RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integracion en la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 2 Tiempo: 40 minutos

Representar algebraicamente situaciones contextualizadas y sucesiones numéricas como funciones lineales y cuadraticas.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 3 Tiempo: 300 minutos

Aplicacidn de la estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos

1.- Definicion o Presentacion del Proyecto
Se presenta un proyecto de colaboracién al grupo

Proyecto: Mejorar las condiciones de servicio de fotocopiado e impresién en la escuela

Objetivo:
Conocer el comportamiento del centro de impresién y copiado que da servicio a la comunidad
escolar para brindar un mejor servicio.

2.- Actividades a realizar.
A través de una lluvia de ideas se debera determinar los aspectos que se consideran que
deberia mejorar el servicio de copiado de la escuela.
La pregunta detonadora de la actividad es: El centro de copiado, étiene la suficiente capacidad
de atencién a la comunidad escolar?
El docente conduce la lluvia de ideas hacia las siguientes actividades:

a) Numero de copias en funcién del tiempo.

b) Numero de impresiones en funcién del tiempo.

c) Venta de impresiones en funcidn del tiempo.

d) Venta de copias en funcién del tiempo.

3.- Integracion de equipos y seleccion de actividades.

Se formaran equipos de 6 estudiantes y cada equipo elegira la actividad que debera realizar
para contribuir a generar la informacién que aporte la solucién del problema.

Cada equipo deberd presentar en plenaria el plan de accién para llevar a cabo la actividad
elegida.

En esta etapa es importante definir roles de trabajo colaborativo y estos podran ser
propuestos por los integrantes de cada equipo.

4.- Desarrollo de las actividades.
Los integrantes de cada equipo realizardn las actividades elegidas para el desarrollo del
proyecto, y debera presentar la informacion a través de:

Cada equipo entregara:
Tabla con el registro de la
informacion.

Grdafica  (Representar el
cambio numérico de
patrones de crecimiento en
tablas y graficas)

Argumentacion del
comportamiento de la
variacion, utilizando los
conceptos de crecimiento vy
decrecimiento  (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de
funciones crecientes?).

Conclusiones y propuesta
(Predecir la situacion éptima
de un fenémeno de cambio
del tipo no lineal vy
parabdélico).

Formativa

Tipo: Heteroevaluacién
Instrumento de evaluacion:
Rubrica

Ponderacion: 30%
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e Una tabla con la informacidn ordenada,

e Una gréfica

e Realizard una exposicion de su trabajo acompafiada con diapositivas, indicando la
aplicacién de los conceptos de: funcidn, tipos de funciones, variaciéon y cambio.

5.- Andlisis de la informacion.
Cada equipo analizard la informacidn obtenida y presentara:
e la explicacion de la variacién que se presenta considerando los conceptos de
crecimiento y decrecimiento.

6.- Conclusiones y recomendaciones.
Cada equipo presentara:
e Una propuesta para mejorar los servicios de fotocopiado e impresion.

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 3 Tiempo: 20 minutos

Leccion de Habilidades Socioemocionales de la dimension RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integracion en la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 3 Tiempo: 40 minutos
Graficacion de funciones algebraicas y trascendentes elementales.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 4 Tiempo: 240 minutos
Transversalidad con las asignaturas de fisica y geometria y trigonometria.

Uso de elementos del contexto y de la vida cotidiana para introducir a una actividad de
aprendizaje

Aplicacion de la estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos

1.- Definicion o Presentacion del Proyecto

Determinacion de la conservacion del calor en diferentes termos comerciales.

Propdsito: Determinar qué termo comercial conserva mejor el calor en funcién del tiempo
para un liquido.

2.- Actividades a realizar.

A través de una lluvia de ideas se debera determinar el plan experimental que permita
identificar el termo conserva mejor el calor.

La pregunta detonadora de la actividad es: équé actividades se podrian realizar para
identificar el termo que conserva mejor el calor?

El docente conduce la lluvia de ideas hacia las siguientes actividades:

Cada equipo entregara:
Tabla con el registro de la
informacion.

Grafica  (Representar el
cambio numérico de
patrones de crecimiento en
tablas y graficas)

Argumentacién del
comportamiento de la
variacion, utilizando los
conceptos de crecimiento vy
decrecimiento  (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de
funciones crecientes?).

Formativa

Tipo: Heteroevaluacion
Instrumento de evaluacién:
Rubrica

Ponderacion: 30%
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1. Calentamiento del liquido a cierta temperatura.

Trasvasar el liquido al termo comercial.

3. A temperatura ambiente, registrar la temperatura del liquido en funcion del tiempo
en intervalos constantes (sugerencia 8 intervalos minimo).

N

3.- Integracion de equipos y seleccion de actividades.

Se formardn equipos de 6 estudiantes y cada equipo elegira la actividad que debera realizar
para contribuir a generar la informacién que aporte la solucidn del problema.

Cada equipo deberd presentar en plenaria el plan de accién para llevar a cabo la actividad
elegida.

En esta etapa es importante definir roles de trabajo colaborativo y estos podran ser
propuestos por los integrantes de cada equipo.

4.- Desarrollo de las actividades.
Los integrantes de cada equipo realizaran las actividades de su plan experimental para el
desarrollo del proyecto, y debera presentar la informacién a través de:
e Una tabla con la informacién ordenada,
e Una gréfica
e Realizard una exposicion de su trabajo acompafiada con diapositivas, indicando la
aplicacién de los conceptos de: funcidn, tipos de funciones, variaciéon y cambio.

5.- Andlisis de la informacion.
Cada equipo analizara la informacién obtenida y presentara:
e lLa explicaciéon de la variacién que se presenta considerando los conceptos de
crecimiento y decrecimiento.

6.- Conclusiones y recomendaciones.
Cada equipo presentara conclusiones en relacién al termo comercial que mejor conservo el
calor.

Conclusiones 'y propuesta
(Predecir la situacién 6ptima
de un fenémeno de cambio
del tipo no lineal vy
parabdlico).

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 4 Tiempo: 20 minutos

Leccion de Habilidades Socioemocionales de la dimension RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integracion en la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 4 Tiempo: 40 minutos
Graficacidn de funciones algebraicas y trascendentes elementales.
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Cierre

ACTIVIDADES PRODUCTOS ESPERADOS EVALUACION
ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 5 Tiempo: 180 minutos Resumen de las
Uso de elementos del contexto de la vida cotidiana para introducir a una actividad de | aportaciones, conclusién | Sumativa

aprendizaje
e (Cada equipo deberd elegir y exponer un ejemplo donde observe la variacion y
explique los intervalos de crecimiento o de decrecimiento de fendmenos cotidianos
en las areas de:
o Biologia
Fisica
Ecologia
Quimica
Economia
Medicina
Gastronomia
Componente profesional
Otros

O O OO O O O O

(@]
De manera individual se elaborard un resumen de las aportaciones, conclusion personal y un
ejemplo, distinto a los presentados, donde se observe la variacion y explique los intervalos de
crecimiento o de decrecimiento de fendmenos cotidianos.

personal. (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de
funciones crecientes?).

Ejemplo. (Predecir la
situacion optima de un
fenémeno de cambio del
tipo no lineal y parabdlico).

Heteroevaluacién y
autoevaluacion
Instrumento de evaluacion:
Rubrica

Ponderacion: 30%

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 5 Tiempo: 20 minutos

Leccion de Habilidades Socioemocionales de la dimensién RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integracion en la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 5 Tiempo: 40 minutos
Graficacion de funciones algebraicas y trascendentes elementales.
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Representar 3. Presentar situaciones de contexto. Representar el cambio numérico de
algebraicamente a. Relacidén entre costos y productos. patrones de crecimiento en tablas y
situaciones b. Relacidn entre numero de plantas y superficie sembrada. | graficas.

contextualizadas y c. Relacién entre el drea de un terreno y sus dimensiones.

sucesiones  numeéricas 4. Presentar series numéricas con comportamiento lineal vy

como funciones lineales cuadratico.

y cuadraticas.

Graficacién de 3. Representar graficamente las situaciones anteriores. Representar el cambio numérico de
funciones algebraicas y 4. Representar graficamente funciones trascendentes elementales. patrones de crecimiento en tablas y

trascendentes
elementales.

graficas.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Etapa: Apertura

LISTA DE COTEJO 1

Criterios a evaluar

Si

No

Contenido:

¢Definid el concepto de variaciéon?

¢Definid el concepto de crecimiento?

¢Definid el concepto de decrecimiento?

éElaboro una tabla de datos?

¢Elaboré una grafica con los datos registrados en la tabla?

Exposicion:

¢La informacién se presentd de manera clara?

¢Aclararon dudas de los compafieros?

¢Todo el equipo particip6?
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Etapa: Desarrollo

Guia de observacion

Procedimiento de solucion
Criterios a evaluar:

Deficiente

No lo hizo

Regular
No lo hizo
correctamente,

pero lo intenté

2

Bien

Se equivocé en
alguna parte
del
procedimiento
3

Muy Bien

Todo lo hizo
correctamente

Contenido:

éPresento el reporte?

éInvestigd el concepto de variacion?

éInvestigd el concepto de cambio?

éInvestigo el concepto de funcion?

éInvestigd los tipos de funciones?

¢éParticipd en la exposicion?

¢Utilizé un procesador de texto?

¢éLa exposicion fue clara?

¢Se aclararon dudas?
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Rubrica

GLICHELE] CRITERIOS ECAR PUNTAJE
esperados
BIEN (3) REGULAR (2) INSUFICIENTE (1)
Caracteriza a las | Elaboracidn de | Elabora la tabla de | Elabora la tabla de | No elabora Ia
funciones algebraicas y | tabla datos considerando | datos, pero no | tabla de datos
las funciones el registro de la | presenta la
trascendentes como informacion obtenida | informacién
herramientas de de manera ordenada. | ordenada.
prediccion, utiles en
una diversidad de
modelos para el
estudio del cambio.
Construye vy analiza | Elaboracién de | Elabora Ila grafica, | Coloca No ubica en el
sucesiones numeéricas y | grafica ubicando en el plano | correctamente en el | plano cartesiano,
reconoce los patrones de coordenadas | plano cartesiano, | los puntos
de crecimiento y de correctamente  los | algunos de los puntos | correspondientes
decrecimiento. puntos correspondientes ala | a la informacion
correspondientes a la | informacién obtenida.
informacion obtenida.
obtenida.
Analiza las regiones de | Argumentacion Argumenta la | Argumenta la | Argumenta la
crecimiento y | de la variacién variacién variacion variacion
decrecimiento de una considerando los | considerando al | considerando
funcioén. conceptos: menos dos de los | menos de dos de
funciones, tipos de | conceptos siguientes: | los conceptos
funciones, funciones, tipos de | siguientes:
crecimiento y | funciones, funciones, tipos
decrecimiento. crecimiento y | de funciones,
decrecimiento. crecimiento y

decrecimiento.

Elabora una
propuesta a partir
de las

conclusiones

Presenta una
propuesta
considerando los

resultados obtenidos
a partir del andlisis
de la argumentacion
de la variacion.

Presenta una
propuesta
considerando
parcialmente los

resultados obtenidos
a partir del anélisis
de la argumentacion
de la variacion.

No presenta la
propuesta.

Desarrolla un proyecto
en equipo, definiendo
un curso de accién con
pasos especificos.

Integracion de
equipo y eleccidon
de actividades

Se integra en el
trabajo de equipo y
participa en la
eleccién de las
actividades para el
desarrollo del
proyecto

Se integra en el
trabajo de equipo,
pero no participa en
la eleccién de las
actividades para el
desarrollo del
proyecto

No se integra en
el trabajo de
equipo.
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Desarrollo del

Participa en todas las

Participa en algunas

No participa en el

tablas, graficas y
argumentacion

elaboracién de
tablas, graficasy
argumentacion

las actividades
siguientes: tablas,
graficasy
argumentacion

proyecto fases del desarrollo fases del desarrollo desarrollo del
del proyecto del proyecto proyecto
Elaboracion de Participa en la Participa en dos de Participa en

menos de dos de
las siguientes
actividades:
tablas, graficasy
argumentacion

Elaboracidn del
material y
participacion en
exposicion

Participa en la
elaboracién del
material de
exposicion y colabora
en la presentacion
del trabajo realizado

Participa en la
elaboracion del
material de
exposicion o colabora
en la presentacion
del trabajo realizado

No participa ni
colaboraen la
elaboracién del
trabajo de
exposicion

PUNTAJE OBTENIDO

Valoraciéon del desempeiio

Bien Puntaje obtenido: 17 a 24
Regular Puntaje obtenido: 9a 16
Insuficiente Puntaje obtenido: 8
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Etapa: Cierre

Rubrica

APRENDIZAJES ESCALA
ESPERADOS CRITERIOS PUNTAIJE
BIEN (3) REGULAR (2) INSUFICIENTE (1)
Expone un ejemplo | Expone un ejemplo | Expone un ejemplo
donde observa la | donde observa la | donde no se observa la
variacién y explica los | variacién, pero no | variacion, ni explica los
intervalos de | explica los intervalos | intervalos de
crecimiento o de | de crecimiento o de | crecimiento o de
decrecimiento de | decrecimiento de | decrecimiento de
Ejemplo de fendmenos cotidianos | fenédmenos cotidianos | fendmenos cotidianos
variacién e en unade las dreas de: | en unadelasdreas de: | enuna de las dreas de:
intervalos de e Biologia ¢ Biologia e Biologia
crecimiento o e Fisica e Fisica e Fisica
de e Ecologia e Ecologia e Ecologia
decrecimiento e Quimica e Quimica e Quimica
e Economia e Economia e Economia
. e Medicina e Medicina e Medicina
Analiza las i i i
regiones de e Gastronomia e Gastronomia e Gastronomia

crecimiento y

e Componente

e Componente

e Componente

decrecimiento profesional profesional profesional
de una funcién e Otros e Otros e Otros
Resumen de
Elabora un resumen de | Elabora un resumen de
las . . . No elabora un
. las aportaciones, emite | las aportaciones, pero
aportaciones y ) . resumen de las
. una conclusién | no emite una )
conclusién L aportaciones.
personal. conclusién personal.
personal.
Aporta un ejemplo, | Aporta un ejemplo,
distinto a los | distinto a los
presentados, donde se | presentados, donde se .
. L . No aporta ejemplo
Ejemplo de observa la variacidon y | observe la variacidon
o . . . donde se observe la
variacion. explica los intervalos | pero no explica los L
o . variacion.
de crecimiento o de | intervalos de

decrecimiento.

crecimiento o de
decrecimiento.

PUNTAJE OBTENIDO

Bien Puntaje obtenido: 7a9
Valoracién del desempefio Regular Puntaje obtenido: 4a6
Insuficiente Puntaje obtenido: 3
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